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تأثيرتعقيم التربة في جاهزية الفسفور وألأس الهيدروجيني لترب مختلفة النسجة 
بهجة دنحا يلدا 
قسم صحة المجتمع المعهد الطبي الفني- أربيل- العراق 

المستخلص 

بهدف تقييم أمكانية أستخدام ترية معقمة كمعالة ضمن المعاملات الأخرى في التجارب الزراعية أو/ و أستخدام الترية المعقمة 
كمعاملة مقارنة في التجارب البايولوجية ولغرض معرفة ما قد يحصل لمواد هذه الترب من تغييرات في صفات الترية وحسب نوع 
التربة تحت الدراسة نتيجة أخضاع ترية تلك ألمعاملة أوالمقارنة المذكورة لعملية التعقيم في مثل هذه الدراسات التي تستخدم فيها 
ألأحياء المجهرية ( كالبكتريا » والفطريات أوالمايكورايزا ) كلقاح مضاف الى الترية . ولهذا الغرض » صممت التجرية الحالية 
لدراسة تأثير عملية تعقيم التربة على درجة حرارة 121م » وضغط يعادل 1.2 كغم . ٣‏ » لمدة عشرين دقيقة . على قيم الفسفور 
الجاهز › وألأس الهيدروجيني ١م‏ للعمق 0- 30 سم وللعمق 60-30 سم › لأريعة مواقع ترب مختلفة في نسجة الطبقة السطحية 
فيها و في ألأستعمال الحقلي الحالي و نوع الغطاء النباتي . أظهرت النتائج المستحصلة زيادة في جاهزية الفسفور» وكذلك زيادة 
ألأس الهيدروجيني للتربة في الطبقات السطحية نتيجة لتعريض الترب السطحية لهذه المواقع ألأريعة للتعقيم › مقارنة بالترية 
السطحية ألأعتيادية غير المعقمة › كما تشير ألنتائج الى وجود أنخفاض معنوي عند مستوى أحتمال 0.05 في جاهزية الفسفور 
لثلاثة مواقع ترب تحت السطحية نتيجة لتعريض تربة المواقع التحت السطحية هذه لعملية التعقيم وبمواصفات التعقيم المذكورة 
أعلاه من المواقع الأريعة المستخدمة في الدراسة › وكذلك الى وجود فروق عالية المعنوية في ألأنخفاض عند مستوى أحتمال 
5 في قيم الأس الهيدروجيني وذلك للتداخل بين عاملي موقع التربة والتعقيم وللتداخل بين العوامل الثلاثة : موقع التربة و 
العمق و التعقيم - أي الترية الطبيعية والمعقمة وكنتيجة مباشرة لأخضاع ترب المواقع المذكورة للتعقيم السابق الذكر . 

The Iraqi Journal of Agricultural Sciences 42 (°):3^- 104,2011 YIda. 
EFFECT OF SOIL STERILIZATION ON PHOSPHORUS 
AVAILABILITY AND pH OF DIFFERENT SOIL TEXTURES 


Bahja Danha YIda 
ABSTRACT: 


To evaluate using sterilized soils as treatment within other treatments in agriculture 
experiments and/or using of sterilized soil as control treatments in biological experiments and to 
know about changes happened to the soil materials according to the soil type and soil 
characteristics under study due to sterilization process which take place on these soils which 
used in biological studies used microorganisms as ( bacteria , fungi , mycorrhiza ) as inoculants 
added to the soil . The experiment was conducted to study the effect of soil sterilization on 121 
centigrade , and pressure 1.2kg/cm? lasted for 20 minutes , on soil phosphorous availability and 
soil pH . For surface ( 0- 30) cm depth and subsurface (30 — 60) cm of four different sites in soil 
present land use , vegetation and surface soil texture . The obtained results showed an increase 
of soil phosphorus availability , and soil pH in Sterile surface soils comparative with 
unsterilized surface soils .The results also indicated to a decrease 0.05 level in soil phosphorus 
availability of 3 subsurface sterilized soil sites from the 4 sites used in the study . And a high 
differences in depression 0.05 level in soils pH for interaction between soil type or site and 
sterilization and also between all three factors which is : soil site , depth and sterilization 
according to previously mentioned sterilized procedure . 
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اقبة = ۲١١١ 0٤-۹۸ :)6( ٤۲‏ بلدا. 


يحتل الفسفور حوالي ٠.٠٠١‏ من القشرة 
ألأرضية » و يتواجد في جميع الترب و الصخور ( 
1). يتراوح الفسفور الكلي في الترب بين ٠.٠۳‏ %- 
(٠۰١ ( %۰ ۰۰‏ . ذكر أحمد والمختار( )١‏ أنه 
تتواجد كميات قليلة من الفسفور في التربة › ويميل 
هذا العنصر للتفاعل مع مكونات التربة مما يؤدي 
الى تكوين مركبات قليلة الذوبان نسبيا فتكون غير 
جاهزة للنباتات . ذكر ( 12 ) ه١‏ أن حوالي 
۱ من الفسفورفي آي نظام بيئي يتواجد في 
المركبات الحية و الباقي %4۹ يؤلف خلفية 
لنشاطات النباتات و ألأحياء المجهرية . أستنتج 
Goswami and ) 11(‏ enکزیادة‏ اُمتصاص 
النباتات للفسفور من مصادره المعدنية المضافة الى 
الترية › وزيادة ألأوزان الجافة للنباتات . 
ذکر ( 14 ) ۲ a ھ٣۵ Guu‏ ہں أن الفسفور یزید 
النشاط البايولوجي في التربة و يزيد الأنتاجية › و 
نقصه عامل يحدد ألأنتاجية والنوعية للمحاصيل . 
حصل الباحثون ( ١و‏ ١١و‏ ١١و۱۸‏ ) على 
زيادة جاهزية فسفور التربة نتيجة أضافة ألأحياء 
المجهرية المذيبة للفوسفات الى التربة » مع ألأسمدة 
المعدنية الفوسفاتية المختلفة. 
وتهدف التجربة الحالية › متابعة ودراسة التغييرات 
الحاصلة في التربة نتيجة لعملية التعقيم » ولسيما 
بالنسبة لذوبانية و جاهزية عنصر الفسفور 
والمقترنة في هذه الدراسة بتغييرات الأس 
الهيدروجيني للتربة وذلك في ترب مختلفة النسجات 


السطحية وألأستعمال الحقلي الحالي لها . 
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المواد وطرائق العمل: 
تحضير التربة :- تم أختيار أربعة مواقع 
مختلفة من الترب من ناحية ألأستعمال الحالي 
للتربة السطحية فيها بعد فحص عينة التربة بين 
السبابة والأبهام وتثبيت نسجة التربة السطحية 
وتحديدها حقليا . أخذت النماذج الترابية للمواقع 
ألأربعة » ولكل من العمق صفر- ٠‏ سم و العمق 
٠٠-٠١‏ سم ولكل موقع على حدة . جففت 
النماذج الترابية هوائيا و مررت بمنخل قطر فتحاته 
۲ ملم لغرض أجراء الدراسات و التحليلات 
المختبرية عليها . ويبين الجدول ١‏ بعض الصفات 
والكيميائية و الفيزيائية للطبقات السطحية صفر- 
٠‏ سم لمواقع الترب المستخدمة في الدراسة . 
تعقيم التربة :- وضعت عينات التربة جميعها 
في أكياس من البولي أثيلين وبمعدل كغم واحد تربة 
/ كيس » قسمت محتويات ألأكياس الترابية الى 
قسمين #١٠١٠‏ غرام تربة/ كيس » القسم الخاص 
بعملية التعقيم نقل الى داخل أكياس صغيرة من 
الورق خاصة لوضعها داخل جهاز التعقيم 
ألأوتوكليف » عقمت عينات التربة بالجهاز على 
درجة حرارة ١۲١م‏ و ضغط ٠.١‏ كغم سم » لمدة 
عشرين دقيقة )١١(‏ حللت جميع عينات التربة 
مختبريا و ذلك بتقدير ألأس الهيدروجيني لعجينة 
التربة المشبعة و الفسفور الجاهز كما جاء في (۸) 
. حللت النتائج النهائية أحصائيا حسب تصميم 
ألألواح المنشقة مرتين ها٣‏ اإاSp‏ — split‏ ( 
( ”ع أءعر بترتيب تصميم القطاعات الكاملة 
المسماة 0 8 ٤‏ ۴و حسب ما جاء في داود .)١(‏ 


۲۰١١١ 0٤-۹۸ :)6( ٤۲ = اقبة‎ 


0 


جدول .١‏ يبين الصفات والكيميائية والفيزيائية ألأستعمال الحالي للطبقات السطحية لمواقع الترب الأربعة 


الأستعمال الحالي 
للموقع والصفات 


ألأيصالية الكهربائية ۴٣٤‏ 
دسیسیمنز ا 
ألأس الهيدروجيني 
العجينة المشبعة 
النتروجين الكلي * 
الفسفور الكلي % 
المادة العضوية % 


pH 


الفسفورالجاهزملغم. كغم-' 
الكلس غم.كغم-"تربة 

الماء الجاهز عند شد 33 
کیلوباسکال 

تحليل مفصولات التربة 
الرمل ملغم.كغم-' تربة 
الغرين ملغم.كغم-' تربة 
الطين ملغم.كغم-' تربة 


المستخدمة في البحث : 


لموقع (1) 
تربة حدائق 
مزروعة خضراوات 
تلف 


2.60 
8.07 


0.51 
0.916 
1700 
غم .كغم-تربة 


112.6 
246 
31.63 


SE 
تربة‎ 
غم .کغم-تربة‎ 0 


النتائج والمناقشة : يبين الجدول 2. تأثير عملية 
تعقيم التربة في قيم الفسفورعلى قيم الفسفور الجاهز 


فيها للطبقة السطحية والطبقة 
الترب الأربعة المستخدمة في 


تحت السطحية لمواقع 
الدراسة ٠‏ يظهر من 


نتائج التحليل الأحصائي بوجود أختلافات عالية 
المعنوية عند مستوى أحتمال %1 في جاهزية 
الفسفور بين ترب المواقع ألأربعة » ويمكن أن 


الموقع 
)2( 
تربة حدائق 


مزروعة کروم 


0.90 
8.05 


0.49 
0.20 


0 عغم.کغم-'ڌ 
ربة 


13.6 
321 
31.31 


0غم. کی" 
تربة 


0 غہ. کے" 


الموقع 
)3( 

تربة حقل متروكة 
(بور) لأكثر من 


0.77 


8.6 


الموقع 


(4) 


تربة حدائق رملية 


مزروعة 
شل عل 


0.82 


8.70 


أشجار 


0 غہ .کف" 


تربة 


0 غہ .کن" 


ينسب هذا ألأختلاف في جاهزية الفسفور للترب 
الداخلة في الدراسة الى أختلاف نسجة الطبقة 


السطحية » و كذلك 


> طبيعة و نوع عمليات 


اة اورا عة او د اطا ااي اا و 
نوع وطبيعة عمليات االتسميد االمستخدمة و لاسيما 
EE GN A‏ 
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جدول 2. تأثير تعقيم التربة في قيم الفسفور الجاهز 
الفسفور الجاهز في الطبقة السطحية 
صفر- 30 سم ( ملغم . کغم-“ تربة) 


۲۰١١١ 0٤-۹۸ :)6( ٤۲ = اقب‎ 


التربة الطبيعية 
a‏ 127,660 
۾ 122,700 
6,833 
م 5,713 


الفسفور الجاهز في الطبقة تحت السطحية 
60-0 سم ( ملغم . كغم-“ تربة ) 


ر ال 
a‏ 113,866 


111,833 ۾‎ 
6,086 pb 
6,776 b 


يلاحظ من الجدول 2 زيادة قيم الفسفور الجاهز 
للطبقة السطحية المعقمة مقارنة بالتربة الطبيعية 
غير المعقمة وفي المواقع ألأربعة كلها › وتبلغ 
مقدار هذه الزيادة 21,94 و 27,7 و 0,9 و 
3 ( ملغم ۴ . كغم“ تربة ) على الترتيب . 

لم يظهر التحليل الأحصائي وجود تأثير 
معنوي لعملية التعقيم في قيم الفسفور الجاهز في 
الطبقات السطحية هذه » ويمكن أن تعزى الزيادة 
غير المعنوية في جاهزية الفسفور لنمادج الترب 
المعقمة مقارنة بالترب غير المعقمة الى 
ألأختلافات الطبيعية بين المواقع السابقة الذكر › 
أضافة الى أختلاف درجة تأثر مكونات مواد هذه 
الترب السطحية بعملية التعقيم › و تنطبق هذه 
النتائج تماما مع ما توصل اليه يلدا ( 3و 4 )»› 
وما توصل اليه الباحث سه2( 21 ) في زيادة 
غير معنوية لجاهزية الفسفور في ثلاثة أنواع من 
رتب التربة تم تعقيمها بالأشعة أو بالأشعة 
وألأوتوکليف معا . أو الى ما ذکرo Anderson‏ ) 
7 ) بأحتواء الترب المعقمة على تركيز معنوي 
أعلى في الفسفور الجاهز مقارنة بالترب غير 
المعقمة . أذ يظهر أختبار دنكن أن أفضل 
المعاملات في جاهزية الفسفور هو الموقع (2) يليه 
الموقع (1) ثم المواقع ( 3 و 4) معا . 

تدل نتائج التحليل الأحصائي في حالة 
الطبقة تحت السطحية 60-30 سم لمواقع الترب 
ألأربع المستخدمة في الدراسة الى وجود أختلافات 
معنوية عند مستوى أحتمال 0.05 في الطبقات 


التربة الطبيعية التربة المعقمة 
) ۾ 112,660 ۾ 134,600 
) 133,660 161,660 
) < 7,60 < 8,56 
) < 6,493 < 9,946 
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تحت السطحية هذه » واذ يلاحظ من الجدول (2) 
أنخفاض جاهزية الفسفور نتيجة لعملية التعقيم › 
ويتشابه سلوك الفوسفات الجاهزة المنخفضة للمواقع 
1و 2 و 3 ويبلغ مقدار هذا ألأنخفاض 13,794 
و 10,867 و 0,747 ملغم .كغم-" تربة بالتتابع 
. ويمكن تفسير ذلك بتشابه الخواص الفيزيائية 
والكيميائية للطبقات تحت السطحية لمواقع الترب 
المستخدمة الثلاثة » فهي ترب تحت سطحية كلسية 
لشمال العراق . ولتشابه العوامل المسيطرة على 
خواص أمتصاص الفسفور لمثل مواد هذه الترب و 
يذكر بأن أشكالا مختلفة لأكاسيد الحديد والألمنيوم 
الحرة تتداخل مع أمتصاص الفوسفات على دقائق 
مواد هذه الترب » أضافة الى المساحة السطحية 
النوعية لأكاسيد الحديد و القواعد المتبادلة و 
الألمنيوم المتبادل و الأنواع الكيميائية لمعادن 
الطين و صفات تجويتها وهذا ما يفسر انخفاض 
جاهزية الفوسفات في متل مواد هذه الترب بعد 
عملية التعقيم ( 18 ) 

كذلك ترتفع جاهزية الفسفور في الموقع ( 4 ) و 
يبلغ مقدار هذا ألأرتفاع 1,06ملغم ۴/كغم-“ تربة › 
مختلفا عن المواقع التثلاثة للترب تحت السطحية و 
تتطابق هذه النتائج مع نتائج يلدا (3 و 4 ) »› 
ويمكن تفسير ذلك أيضا ألى أختلاف طبيعة التربة 
تحت السطحية لهذا الموقع )٤(‏ › أذ كانت الطبقة 
السطحية وتحت السطحية طبقة متجانسة واحدة من 
التربة الرملية Qصهء‏ رصهه] ٠»‏ ولوحظ ذلك حقليا 
أثناء أخذ النماذج ٠‏ وهذا يفسر أرتفاع قيم الفسفور 


۲١١١ ۱۰٤-۹۸:)۰( ٤۲ = عبة العراقیة‎ 


الجاهز فيها ٠‏ وسلوكها سلوك التربة السطحية 
المعقمة . ولنقص الفسفور الجاهز فيها جدول ١ء‏ 
وتتطابق هذه النتيجة مع ما توصل اليه الباحث 
سا٣‏ ( 13 ) الذي وجد ان أضافة السماد المعدني 
الناقص المحتوى في الفسفور۴ مع ألأحياء 
المجهرية يعمل على زيادة معنوية في جهد التربة 
الذوباني للفوسفات وزيادة النشاط ألأيضي للبكتريا 
المذيبة للفوسفات والبكتريا 
الفوسفات العضوية تحت أدارة سمادية طويلة ألأمد 


ويظهر أختبار دنكن في حالة مواقع الترب تحت 
السطحية أن المعاملتين ألأوليتين معا هما أفضل 


من المعاملتين التي تليهما معا وفي الحالتين 
الطبيعية و المعقمة 

تأثير عملية تعقيم الترية على قيم ألأس 
الهيدروجيني 


يبين جدول 3. تأثير عملية تعقيم التربة 
في قيم الأس الهيدروجيني للعمق صفر- 30 سم 
وللعمق 30 - 60 سم وللمواقع 
المستخدمة في الدراسة . وتدل نتائج التحليل 


ألأحصائي الى عدم وجود أختلافات معنوية بين 


ألأربعة 


مواقع الترب ألأربعة في تأثر قيم ألأس الهيدروجيني 
( ١م‏ ) لها بعملية التعقيم › مقارنة بترب المواقع 
نفسها الطبيعية غير المعقمة » وينحصر سلوك 
لأس الهيدروجيني للطبقة السطحية المعقمة في 
زيادة هذه القيمة ويبلغ مقدار هذه الزيادة (لأس 
الهيدروجيني) 0,36 و 0,37 و 0,152 و 0,333 
للمواقع 1و 2 و 3و 4 على الترتيب 

ويمكن تفسير ذلك نتيجة لتأثير عملية 
التعقيم على مواد تربة الطبقة السطحية ععهSurf‏ 
S011 materia‏ » و على المركبات العضوية ( 
النتروجينية ) فيها » ويتطابق هذا التفسير مع 
تفسير (9) - اللذان لاحظا زيادة ١م‏ الوسط 
الزرعي السائل نتيجة لعملية التعقيم مع زيادة تركيز 
النتروجين » وكذلك زيادة الفوسفات الجاهزة جدول 
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٠ 2‏ مع زيادة أحتواء التربة السطحية من المواد 
العضوية جدول 1 
توصل اليه (9) السابق الذكر . ولكن نتناقض هذه 
النتيجة مع ما توصل اليه كأائةR‏ ( 17 ) الذي 
وجد انخفاضا لوسط الزرع السائل لعشرة سلالات 
بكتيرية مذيبة للفوسفات خلال ۷ أيام من التحضين 
على ۲۸ م . وتظهر نتائج التحليل ألأحصائي 
أيضا وجود أختلافات عالية المعنوية على 
مستوى(%1) لتأثر قيم الأس الهيدروجيني بعملية 
التعقيم لعمق 30- 60 سم مقارنة بالعمق صفر- 
0 سم المعقمة لمواقع الترب ألأربعة المدروسة 

تتحصر المعنوية العالية في أنعكاس قيم ألأس 
الهيدروجيني للمواقع التحت السطحية المعقمة و 
يظهر ذلك من الجدول 3 بأنخفاض معدلات قيم 


. ويتفق ذلك تماما مع ما 


ألأس الهيدروجيني » ويبلغ مقدار هذا ألأنخفاض 
7 و 0,18 و 0,077 و 0,037 للمواقع 
1و 2و 3 و 4 على التوالي . ويمكن أن يعزى 
ذلك الى التفسير السابق الذكر (9) و بسبب قلة 
أحتواء الطبقات تحت السطحية للمصادر العضوية 
النتروجينية مع أتجاه منتظم لأنخفاض جاهزية 
الفسفور المرافق لأنخفاض قيم ألأس الهيدروجيني » 
ويتفق ذلك مع استنتاج ١4٣aطاuاك‏ ( 20 ) الذي 
وجد زيادة جاهزية الفسفور الذائب و أنخفاض 
معنوي في ١م‏ الوسط الزرعي السائل المعروف 
التركيب الكيميائي عند أضافة ٤٥33۲۴04‏ مصدرا 
للفوسفات وN14‏ للنتروجين مقارنة 
بأستعمال مصادر معدنية أخرى للفوسفات 
والنتروجين في الوسط الزرعي . 

تنحصر المعنوية العالية في أنعكاس قيم 
ألأس الهيدروجيني للمواقع التحت السطحية المعقمة 
و يظهر ذلك من الجدول 3 بأنخفاض معدلات قيم 
ألأس الهيدروجيني » ويبلغ مقدار هذا ألأنخفاض 
7 و 0,18 و 0,077 و 0,037 للمواقع 
1و 2و 3و 4 على الترتيب 


مصدرا 
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لأنخفاض جاهزية الفسفور المرافق لأنخفاض قيم 


ألأس الهيدروجيني » ويتفق ذلك مع 


ويمكن أن يعزى ذلك الى التفسير السابق الذكر 

(9) و بسبب قلة أحتواء الطبقات تحت السطحية 

للمصادر العضوية النتروجينية مع أتجاه منتظم 

جدول 3.تأثير تعقيم التربة في قيم ألأس الهيدروجيني للعمق صفر- 30 سم والعمق 30- 60 سم لمواقع 
الترب ألأربعة 


1م للطبقات 1٣م‏ للطبقات 
3 اطخ ضفر ء0 بن تحت السطحية 60-30 سم 
اريه 2 ل 8 2 
التربة الطبيعية ‏ التربة المعقمة | التربة الطبيعية | التربة المعقمة 
1 8,403 8,6 
2 8,050 8,420 8,603 8,43 
3 8,160 8,131 8,53 8,446 
4 )8,073 8,406 8,470 8,43 
ه لا يوجد فروقات معنوية › عدا الفروقات علاقة خطية بينهما في حالة المواقع السطحية 
المعنوية في!۲م التربة- للتداخل بين ترب وتحت السطحية الطبيعية و المعقمة للترب 
المواقع ألأربعة والتعقيم وكذلك للتداخل بين المستخدمة في الدراسة 
تربة الموقع › والعمق › والتعقيم السابقة المصادر 


الذكر 
ما وجد ااك ( 20 ) في زيادة جاهزية 
الفسفور الذائب و أنخفاض معنوي في ١م‏ الوسط 
الزرعي السائل المعروف التركيب الكيميائي عند 
أضافة ٤٥4۴04‏ مصدرا للفوسفات و۲4 مصدرا 
للنتروجين مقارنة بأستعمال مصادر معدنية أخرى 
للفوسفات والنتروجين في الوسط الزرعي . هذا ما 
يتطابق مع ما أستنتج4 Barber and Jen-‏ 
Hshuan‏ (6) اللذان لاحظا أنه في ١٣م‏ الترب 
لأكبر من 7.5 تحول مزيد من الفوسفات من 
محلول التربة الى فوسفات غير جاهزة ممتزة على 
سطوح دقائق التربة . يلاحظ من نتائج التحليل 
ألأحصائي وجود أختلافات عالية المعنوية مستوى 
أحتمال 0.05 لكل من التداخل بين عاملي ألموقع 
أي نوع التربة و التعقيم أي التربة المعقمة والتربة 
الطبيعية غير المعقمة » و كذلك للتداخل بين 
العوامل الثلاثة وهي موقع التربة › العمق › والتعقيم 
السابقة الذكر . و يدل قيمة معامل ألأرتباط بين 
الفسفور الجاهز وألأس الهيدروجيني الى عدم وجود 
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